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PRODUCAO DE MATERIA ORGANICA

BACTERIOPLANCTON - quimiossintese
nH,A+2H,0 — nAO+4n[H*+e’]

12NADH,+18ATP+6CO,  —* C.H,,0,+6H,0+18ADP+18P+12NAD

FITOPLANCTON - fotossintese

> nCH,0+2nA+nH,0

C6H1206

nCO,+2nH,A
A

pigmentos

H,O - em presenca de oxigénio
H,S — em anodxia bactérias fotossinteticas

RESPIRACAO AEROBIA CeH,,0,+60, —* 6CO,+6H,0+36ATP




PRODUCAO PRIMARIA

PRODUCAO PRIMARIA - Substratos, oxidantes e produtos finais

Dadores de e- Receptores de e- Produto final
(substratos reduzidos) (oxidantes) (oxidado)

FOTOSSINTESE (LUZ)
Presenca de O H,O CO,
Auséncia de O, H.S, H»

QUIMIOSSINTESE
B. nitrificantes NO,", NH,*, NH,OH
B. sulfo-redutoras* H,S, S° S,05
B red. hidrogénio* H,
B. red. metano”* CH,4
B. red. ferro* Fe?"
B. red. CO* CO

*também heterotroficos




MEDICAO DA PRODUCAO

PRODUCAO PRIMARIA METODOS

PRODUCAO DE OXIGENIO

Incubacdo a luz (L) e no
escuro (E) ASSIMILACAO DE CARBONO (14C)

PPB = variacao em L (prod+resp) + variacao em E (resp) PPL = PPB-R

PRODUCAO SECUNDARIA

METODO INDIRECTO Ex: stock médio (1gm2) x tempo médio de geracdo (1 més)
P=12gmZanol!

Pt=(N-Nt)x[(W-Wt)/ 2]+ (Bt-B)
N - n° individuos
W - peso médio dos individuos

METODO DAS COORTES

B - biomassa




TRANSFERENCIAS DE MATERIA ORGANICA

entre os principais grupos de organismos plancténicos

-~

PROCESSOS FISIOLOGICOS
Excrecao e exudacao

PROCESSOS DE DECOMPOSICAO

Mesoplanktan

Phytoplanktan | Morte dOS Organismos

Autotrofia l

fornecem os substratos
organicos (DOM e POM) para
0s organismos heterotroéficos
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Micreplankion L \ Dl..rJ.Iglg',-lduz
and diatom

20

Nanoplankton

Loop 2l : DOM - hidratos de carbono,
microbiano | 5] A $o

| , aminoacidos e proteinas,
Cvyanobacteria and ;. s . ’ .
other small lipidos, acidos humicos

phytoplankton

Ficoplankton |

POM - agregados




SELECCAO DE ALIMENTO
Suspensivoria

Pseudocalanus Oithona

Acartia

Calanus

Copépodes (22 maxila) Células fitoplancténicas

Barras: 20 micrometros

Predacao

Calanus sp. ™

first g ntenng

s S

— maxillary filter .
Y maxilliped

N/

right feeding vortex

-~

thoracic left outer swimming vortex

Figure 4-6. Feeding in Calanus. A: Dorsal view of a living Calanus. B: Ventral
diagram of the vortices created in swimming which bring food particles into the
midline and through the maxillary filter. [A: Photo © Douglas P. Wilson. B: adapted
from H. Graham Cannon in Brit. J. Exp. Biol., 6:131-144, 1928.]

Correntes geradas pelos apéndices




Aguas frias

Ve

Aguas mais frias
e mais
produtivas —
nutrientes nao
limitantes
controlo pelos
predadores (top-
down)
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Aguas tropicais
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Maior complexidade, mais espécies, mais niveis



DSL - CADEIA ALIMENTAR

Diatomaceas e
dinoﬂagelados (fitoplancton)

|

Copépodes (zooplancton)

|

Eufausiaceos (crustaceos) e
Mictofideos (pequenos peixes de
profundidade)

(macroplankton/micronekton - DSL)

]

Cefaldpodes, arenques, animais
de maiores dimensoes (nekton - DSL)




CADEIAS ALIMENTARES
Transferéncia de matéria e energia

Calculo da producao (P)

B - producao primaria anual
E - eficiéncia ecoldgica (Ec x G)
Ec - producao anual consumida
G - eficiéncia de crescimento
(D W/ W alimento)
n -n° de niveis troficos
Piramide trofica da Antartida

(simplificada)
P~10% (10-20%)




ESTACOES OCEANICAS Radiagio

solar a

MARES POLARES superficie

Temperatura
a superficie

I\ v termoclina s\ v

mistura mistura

PRODUCAO NAS ’\_//
ALTAS LATITUDES

Nutriente

Esquema das variacdes sazonais
de:

luz
temperatura
nutrientes

biomassa de plancton




ESTACOES OCEANICAS
MARES TEMPERADOS

PRODUCAO NAS
MEDIAS

LATITUDES

Esquema das variacdes sazonais
de:

e |uz

e temperatura

e nutrientes

e biomassa de plancton

Radiacao
solar a
superficie

Temperatura a
superficie

_ termoclina ,
mistura mistura

Nutrientes




ESTACOES OCEANICAS

MARES TROPICAIS

PRODUCAO NAS
BAIXAS
LATITUDES

Esquema das variacdes sazonais
de:

luz
temperatura
nutrientes

biomassa de plancton

Radiagao
solar a

Ne

Temperatura a
superficie

V4 )
) «—— termocling——— ) d
mistura mistura

Nutrientes

P} j.lln»;'-|,|||l”.'."l'

Looplankton




FITOPLANCTON
VARIACAO MENSAL DA PRODUCAO NO ATLANTICO NORTE

http://daac.gsfc.nasa.gov

Out Nov Dez
l > produtividade

O ciclo comeca com o bloom da Primavera nas latitudes médias no Atlantico W e

propaga-se para E e NE.

Outros aspectos:  Efeitos do upwelling equatorial no fim do Verao-Outono
Movimento offshore da pluma do Amazonas no Outono

Produtividade do upwelling do NW da costa africana.
NOTA: a cor intensa do Mar do Norte ao longo do ciclo deve-se também a SPM e DOM




VARIACOES SAZONAIS
UPWELLING
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Golfo da Guiné, Gana

Condicdes de upwelling
proporcionam o rapido
desenvolvimento de fitoplancton e

de zooplancton com impacte nos

Monthly landings of Sardinella

Zooplankton volumes (ml) (g

desembarques de Sardinella aurita

(sistema controlado pela Relative abundance: eggs

disponibilidade de nutrientes) B -*—-—L-
larvae .




_ Phytoplankton Zooplankton
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VARIACOES SAZONAIS
MISTURA INTERMITENTE
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103 plant pigment units m™>
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Canal da Mancha
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mistura, de origem
meteoroldgica ou de maré,

originam picos de fitoplancton

% of total

durante o Verao. Os juvenis de

peixes controlam os efectivos do . :
Juvenile fish

zooplancton na Primavera. -

Sistema misto, regulado no " spawning

Verao pelos nutrientes e na
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Ave. monthly catch

Primavera pelos predadores




VARIACOES SAZONAIS
NUTRIENTES

Zooplankton (no.-m™3) (e)
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Estuario do Nilo

O input de nutrientes resultante
da descarga sazonal do rio origina
o bloom do fitoplancton seguido
do desenvolvimento do

Salinity (ppt)(—)

zooplancton.
(regulagao pelos nutrientes)

Phytoplankton & Zooplankton
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VARIACOES SAZONAIS
AGUAS COSTEIRAS E SISTEMAS POUCO PROFUNDOS

Kattegat Venice Lagoon
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A estratificacao é pouco importante e os nutrientes estao quase sempre disponiveis.
O sistema é regulado pela quantidade de luz existente




ESTUARIOS

VARIACOES DIARIAS
RELACAO COM A MARE
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Biomassa (Peso Seco) e densidades de
copépodes durante dois ciclos de maré
(24h) na estacao do Montijo
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Paracalanus parvus

X120

Oithona nana
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VARIACAO DA BIOMASSA ZOOPLANCTONICA (TEJO)

relagao com os factores fisicos e bioldgicos

Hidrodindmica

e Correntes de maré

e Circulacao estuarina j

ANA Salinidade (psu)
Estuario do Tejo
Biomassa de zooplancton - 1980

PESO SECO
<Smgm-3

S-20mgm-3
20 - S0 mg.m-3

S0 - 100 mg.m-3

agregacao gv:e - > 100 mgm-3

Arrastos horizontais (200 um)
mensais durante um ano ZONA INTERIOR DO ESTUARIO




FACTORES DE ALTERACAO DOS PROCESSOS COSTEIROS

Alteragdes climaticas globais (temp, CO,)
Alteracoes da circulacao atmosférica e oceanica
Acidificacao

Eutrofizacao e hipoxia

Blooms de algas toxicas

Espécies invasoras

Pesca nao-sustentavel

Contaminacao e poluicao

Retencao de agua doce e de sedimentos




